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 اٌخلاطخ

 ِٓ إٌبرغخ اٌشِبد٠خ ا١ٌّبٖفٟ ِؼبٌغخ  ِؼشفخ اِىب١ٔخ أعزخذاَ لشٛس اٌشص رٙذف اٌذساعخ اٌٝ

رؾغ١ٓ ٚ اٌّذاسط فٟ إٌجبربد سٞ فٟ لأعزخذاِٙب ثغذاد ِٓ اٌشطبفخ ٌغبٔت اٌّذاسط ؽٍجخ أ٠ذٞ ِغبعً

ِذسعخ  أخز١شد.  اٚ الزظبد٠خأٞ اػشاس ث١ئ١خ  دْٚ ِٕٙب ٌِٓض٠بدح ّٔٛ إٌجبربد ٌٍٚزخٍض  اٌزشثخخٛاص 

ٌّؼشفخ اِىب١ٔخ اعزخذاَ ٔفزد رغشثزبْ الاٌٚٝ ِخزجش٠خ . 2015خلاي ػبَ  اٌجؾش ٌزٕف١ز  زذائ١خاٌغؼبدح الاث

ٌّؼشفخ اِىب١ٔخ  ع١خ، ٚاٌضب١ٔخ ثب٠ٌٛٛ ِبد٠خ ثؤعزخذاَ ِٕظِٛخ الاػّذحا١ٌّبٖ اٌش فٟ  ِؼبٌغخ اٌشص لشٛس

ثخ صساػخ الاطض ثبعزخذاَ رغش اٌّزذ٘ٛسح ثؼغ خٛاص اٌزشثٗ اعزخذاَ لشٛس اٌشص فٟ رؾغ١ٓ

اٌزغشثخ  ٔزبئظ أشبسدثضلاس ِىشساد.  RCBD اٌىبٍِخ ؼشٛائ١خاٌاٌمطبػبد رظ١ُّ  أعزخذَ. اٌجلاعز١ى١خ

ٚغ١ش ِبٌؾٗ ٚلا رؾزبط  ع١ذح وبٔذ اٌّخزبسح اٌّذاسط ع١ّغ فٟ اٌشِبد٠خ ا١ٌّبٖ ٔٛػ١خ اْ اٌٝاٌّخزجش٠خ 

اٌّٛاد ٓ ِ ا١ٌّبٖ اٌشِبد٠خ ٚرظف١خٌزشش١ؼ  ثبعزخذاَ لشٛس اٌشصفمؾ  ٚأّب ِؼبٌغخ ا١ٌٚخصب٠ٛٔخ  خاٌٝ ِؼبٌغ

اٌٝ اٌجب٠ٌٛٛع١خ  اٌزغشثخ ٔزبئظ ظٙشداث١ّٕب  .اعزخذاِٙب ٌٍشٞ ٚاٌمطغ اٌظٍجخ اٌىج١شح ثؾ١ش ٠ّىٓ اٌؼبٌمخ

اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚالا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ادد اٌٝ ص٠بدح  طبٌؾخ ٌٍضساػخ غ١ش ٌٍزشثخاْ اػبفخ لشٛس اٌشص 

غُ.وغُ 7ٚاٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ ؽ١ش ثٍغذ 
-1

عُ.عبػخ 2.46ٚ  
-1

١ت ٚأٔخفؼذ % ػٍٝ اٌزشر 44.14ٚ  

غُ.عُ 2.55ٚ  1.20اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚاٌؾم١م١خ ٌزجٍغ 
-3

اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ  ذرؾغٕ بٌزبٌٟٚثت ػٍٝ اٌزشر١ 

اٌّؾبفظٗ ػٍٝ اٌج١ئٗ ِٓ ثبٌزبٌٟ ٚ سعخفٟ اٌّذبدح ّٔٛ إٌجبربد ٚ٘زا ثذٚسٖ أؼىظ فٟ ص٠ ثخٌٍزشٚاٌى١ّ١بئ١خ 

 اٌزٍٛس.
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 المقذمة
اٌزؾذ٠بد اٌزٟ رٛاعٗ  ٠ؼذ ٔمض ا١ٌّبٖ ِٓ أُ٘ 

اٌمطبع اٌضساػٟ ٚرضداد أ١ّ٘خ ٘زٖ اٌّٛاسد فٟ 

ا١ٌّبٖ  شؾخإٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ ٚاْ 

٠ّىٓ اْ ٠ٕؼىظ عٍجب ػٍٝ ؽ١بٖ الأغبْ ٚرضداد 

أ١ّ٘زٙب ثزمذَ اٌضِٓ ثغجت ّٔٛ ؽغُ اٌغىبْ 

ٚاٌؾبعٗ اٌٝ رٛف١ش الآِ اٌغزائٟ اٌزٞ ٠ؼزّذ 

ٌزٌه لبِذ  ،رؾم١مٗ ػٍٝ ٚفشٖ ا١ٌّبٖ ٌٍضساػخ 

ؤٌٚخ فٟ ِؼظُ اٌذٚي اٌّزمذِخ اٌغٙبد اٌّغ

اٌٝ اطذاس ث١بٔبد  ٚثؼغ اٌذٚي اٌؼشث١خ

اٌمٛا١ٔٓ  ١ّبد لذ رظً اٌٝ ِغزٜٛ رشش٠غ ٚرؼٍ

ٞ اٌؾذائك فٟ س اٌؼزثخ ثؾ١ش رّٕغ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ

ٚغغ١ً اٌغ١بساد  ٚاٌّغطؾبد اٌخؼشاء

 لاعبع١خاغ١ش  ٚغ١ش٘ب ِٓ اعزؼّبلاد ا١ٌّبٖ

 Water ػب١ٌخدح عٛ ٌٝرؾزبط إ لا ٌزٟٚا

CASA(2003 ،)دح ػبإ ٌٝإ عٛءٌٍا رُ ٌزٌه

 ٌظؾٟف اٌظش١ِبٖ ا) ِبد٠خٌشا ١ٌّبٖاعزخذاَ ا

 ثؾ١ش (ٌّٕض١ٌخثؼغ إٌشبؽبد ا ػٓ إٌبرغخ

شغبس لأسٞ ا فٟ رغخٌٕبا ١ٌّبٖرغزخذَ ا

الاعزخذاِبد  ِٓ اء ٚوض١شٌخؼشٚاٌّغبؽبد ا

ِٓ ء وج١ش عض رٛف١ش فٟ رغبػذ ٌزٟالأخشٜ ا

 .(Emmerson،1998)اٌؼزثخ ١ٌّبٖا

ثبٔٙب  (Grey water) ؼشف ا١ٌّبٖ اٌشِبد٠خر 

١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ إٌبرغخ ػٓ ثؼغ 

اٌزٟ رشًّ ١ِبٖ اٌّغبعً  إٌشبؽبد إٌّض١ٌخ

 ثب١ٌّبٖ ٚع١ّذ ١ِٚبٖ اٌغغ١ً ١ِٚبٖ اٌغغبلاد

 ْفئ  اٌٛلذِٓ  حفزش رشوذ ٌٛ لأٔٙب اٌشِبد٠خ

 سِبدٞ اٌٌٍْٛٝ إ ٠زؾٛي فعٛ ٌٛٔٙب

Grey))(WSDH،2005.) ١ٌّبٖرشىً ا 

ف ٌظش١ِبٖ ا ِٓ (%80-50)ٔغجزٗ  ِباٌشِبد٠خ 

ا ِؤششٚ٘زا ٠ؼطٟ  ٌّٕض١ٌخالإعّب١ٌخ ا ٌظؾٟا

اٌشِبد٠خ رشىً ِظذسا ِبئ١ب ع١ذاً  ١ٌّبٖأْ ا ػٍٝ

ث١ئ١خ عظ أً  ػٍٝإرا أؽغٓ اعزغلاٌٙب ٚاعزخذاِٙب 

 ٌج١ئخاٚاٌؼبِخ  ٌظؾخا ػٍٝطؾ١ؾخ ثؾ١ش رؾبفع 

ٚثّب اْ ؽغُ ا١ٌّبٖ  .NSW(2000)اَ ػثشىً 
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اٌشِبد٠خ ٠ّضً اٌؾغُ الاوجش ِٓ ١ِبٖ اٌفؼلاد 

خ ِٓ اٌٍّٛصبد إٌّض١ٌخ ٚرؾزٛٞ ػٍٝ رشاو١ض ل١ٍٍ

ٚاٌّغز٠بد أطجؼ ِٓ اٌؼشٚسٞ ػضٌٙب 

 Imhof andِٚؼبٌغزٙب ٚأػبدح اعزخذاِٙب 

Muhlemann(2005)  ٓؽ١ش ِٓ اٌّّى.

% ِٓ و١ّٗ اعزٙلان ا١ٌّبٖ 40رٛف١ش ِب ٠مبسة 

إٌظ١فخ ٌلاعشح اٌٛاؽذح فٟ ؽبٌٗ اٌّجبششح ثجشاِظ 

ِٕظّخ اٌظؾخ ٘زٖ ا١ٌّبٖ اػبدح اعزخذاَ 

اٌشِبد٠خ رخزٍف  ١ٌّبٖا ٔٛػ١خ.(2004)اٌؼب١ٌّخ

 فٟ ٚرزجب٠ٓ ث١ٓ ٠َٛ ٚاخش ٌّغزّغٚرزٕٛع ؽغت ا

 ،اد رٌه إٌّضيفشي اٌٛاؽذ ؽغت ٔشبؽبد إٌّٔضا

ْ ٚاٌشبِجٛ ٌظبثٛا ػٍٝ اٌشِبد٠خ ١ٌّبٖا رؾزٛٞ

 ٌِٝؼغْٛ الأعٕبْ ٚوش٠ُ اٌؾلالخ ثبلإػبفخ إٚ

، وّب ٌّلاثظاغغ١ً  فٟرغزخذَ  ٌزٟإٌّظفبد ا

ٚاٌذْ٘ٛ ٚالأٚعبؿ ٌشؼش ا ػٍٝأٔٙب لذ رؾزٛٞ 

رؾزٛٞ  .Asano (1998) ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ

١ِبٖ اٌغغ١ً ػٍٝ رشو١ض ػبٌٟ ِٓ اٌّٛاد 

اعزخذاَ ِغبؽ١ك اٌى١ّ١بئ١خ، ٚ٘زا ٠ؼٛد إٌٝ 

اٌغغ١ً اٌّخزٍفخ ٚاٌّلاثظ اٌّزغخخ ف١ّبٖ اٌغغ١ً 

رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ 

ٚاٌشؼش ٚاٌظٛف وّب أْ اٌؼىٛسح ٚالأٚوغغ١ٓ 

اٌّغزٍٙه ؽ٠ٛ١ب رىْٛ ٔغجزّٙب ػب١ٌخ ٌزٌه لذ 

 ,Beaver أرا رشوذ ثذْٚ ِؼبٌغخ رٍؾك اٌؼشس

اٌشِبد٠خ ػٍٝ وض١ش وّب رؾزٛٞ ا١ٌّبٖ  .(1995)

زائ١خ ٚخظٛطب إٌزشٚع١ٓ ِٓ اٌؼٕبطش اٌغ

إػبفخ اٌٝ أؽزٛاء٘ب ػٍٝ ػذح ػٕبطش  ٚاٌفغفٛس

ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ  ِٕٙب اٌىٍٛس اخشٜ

 Pinto and  ٚاٌىبٌغ١َٛ ِٚٛاد ػؼ٠ٛخ

Maheshwari (2010).  ٖإْ اٌشٞ ثب١ٌّب

 اٌشِبد٠خ ٠ض٠ذ ِٓ ِغزٜٛ اٌمبػذ٠خ ٚرٌه لاؽزٛاء

إٌبرغخ ثشىً  ػٍٝ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ا١ٌّبٖ

  خبص ػٓ إٌّظفبد اٌّغزخذِخ

.( AI-Jayyousi ,2002) 

وض١ش ِٓ  فٟاٌشِبد٠خ رغزخذَ  ١ٌّبٖإْ ا

د ٌشلالاسٞ اٌؾذائك، ا: ِٕٙب غشاعلأا

اء، ٌخؼشٚط اٌّش، سٞ اٌزشف١ٙ١خا ٚإٌٛاف١ش

. ٚغ١ش٘ب ١ٌّبٖدٚساد ا ساد ٚغغًٌغ١با غغً

 اٌؼزثخ ١ٌّبٖا ِٓ وج١شحو١ّخ  رٛف١ش ٠ّىٓ

 دحػباعزغلاي ٚإ رُ ِبة إرا ٌٍشش ٌّخظظخا

ِٕظّخ اٌظؾخ )ِبد٠خ، ٌشا ١ٌّبٖاعزخذاَ ا

 .(2004اٌؼب١ٌّخ،

 فٟ  اٌشِبد٠خ ا١ٌّبٖ اعزخذاَ ػٕذ إٌجبربد رزؤصش لذ

 فٟ اٌٍّٛصبد ثؼغ ٚعٛد لإِىب١ٔخ ٚرٌه س٠ٙب

 ِف١ذح رىْٛ لذ اٌشِبد٠خ ا١ٌّبٖ أْ ِٚغ ا١ٌّبٖ، ٘زٖ

 اٌغزائ١خ اٌؼٕبطش ثؼغ ػٍٝ رؾزٛٞ لأٔٙب ٌٍٕجبد

 ػبسح رىْٛ لذ أٔٙب ألا ٚاٌفغفٛس إٌزشٚع١ٓ ِضً

 اٌجٛسَْٚٚ اٌظٛد٠ٛ ػٍٝ اؽزٛائٙب ثغت عذا

 أٔٛاع جؼغٌ لذ ٠غججبْ ع١ّٗ اٌٍز٠ٓ ٚاٌىٍٛس٠ذ

 (.1999ٚاخشْٚ، Jeffreson)إٌجبربد

رؼذ ػ١ٍّخ اعزخذاَ ٔٛارظ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ 

ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ٚرم١ًٍ اٌٍّٛؽخ ِٓ اٌطشق ٌزٕم١خ 

لشٛس اٌشص اٌزٟ رؼذ ِٓ  باٌىفٛءح اٌّغزخذِخ ِٕٚ

ثشىً وج١ش فٟ  اٌّزٛافشحاٌّخٍفبد اٌضساػ١خ 

 خ١اٌذٌٚ ز٠خغالا ٚؽجمب لأؽظبئ١بد ِٕظّخ اٌؼبٌُ

FAO(2006) اٌغٕٛٞ ِٓ   ٢ٔزبط  اٌؼبٌّٟفؤْ أ

ٚأْ ٔغجخ  ١ٍِْٛ ؽٓ 582ثؾٛاي مذس٠ اٌشص

% ِٓ ؽجٛة اٌشص  22-25   ًلشٛس اٌشص رّض

 ِٓ لشٛس اٌشص١ٍِْٛ ؽٓ  145فبْ ؽٛاٌٟ  ٌزٌه

 . (2012)ٚاخشAIeksandarْٚ  رٕزظ ع٠ٕٛب

ٚؽغت أؽظبئ١بد ٚصاسح أِب فٟ اٌؼشاق 

 رمذس فؤْ اٌّغبؽخ اٌّضسٚػخ ثبٌشص اٌضساػخ

 ٚرٕزظ ِب ٠مبسة ع٠ٕٛب /أٌف ٘ىزبس 125ثؾٛاٌٟ 

 2892  ثّؼذي أٔزبع١خ  أٌف ؽٓ سص خبَ 363

.٘ـوغُ
-1

ِٓ لشٛس ؽٓ  91ٌزٌه فؤْ ؽٛاٌٟ  

ٚٔز١غخ ٌزشاوُ و١ّبد وج١شح ِٓ  اٌشص رٕزظ ع٠ٕٛب.

لشٛس اٌشص فٟ ِؼظُ ثٍذاْ اٌؼبٌُ إٌّزغخ 

ٌّؾظٛي اٌشص، ٚاٌّشبوً اٌج١ئ١خ ٚالألزظبد٠خ 

اٌزٟ رغججٙب ظب٘شح رضا٠ذ ٘زٖ اٌّخٍفبد، ارغٗ 

اٌجبؽض١ٓ لأعشاء اٌجؾٛس ٚاٌذساعبد اٌؼذ٠ذ ِٓ 

ؽٛي اِىب١ٔخ الأعزفبدح ٚاٌزخٍض ِٓ ٘زٖ اٌمشٛس 

ثذْٚ اٞ اػشاس ث١ئ١خ اٚ الزظبد٠خ، ؽ١ش 

اعزخذِذ ٘زٖ اٌّٛاد فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس اٌزٟ 

رؼٕٝ فٟ ِؼبٌغخ ٚرٕم١خ ٚاصاٌخ اٌٍّٛصبد ِٓ 

ٚفٟ  . ا١ٌّبٖ اٌزم١ٍذ٠خ ٚغ١ش اٌزم١ٍذ٠ٗ ِظبدس

( ػٍٝ 2014ؽغٓ ٚاخشْٚ )دساعخ اعشا٘ب 

اعزخذاَ سِبد لشٛس اٌشص فٟ رٕم١ٗ ٚاصاٌخ ٍِٛؽخ 

dS.m ١ِ23بٖ ثضي راد ا٠ظب١ٌخ وٙشثبئ١خ )
-1

) 

لذسح لشٛس اٌشص ػٍٝ خفغ  لاؽظٛؽ١ش 

رزظف لشٛس  .%95.04اٌٍّٛؽخ ٚثٕغجٗ رظً 

اٌشص فٟ اٌطج١ؼخ ثبٔٙب  ِزخشجخ ٚع١ّىخ ٚغ١ش 

لبثٍخ ٌلاراثخ ثبٌّبء ٚعطؾٙب اٌخبسعٟ راد صٚا٠ب 

ؽبدح ِىٛٔخ غبٌجبِٓ اٌغ١ٍىب اٌّغطبح ثى١ٛرىً 

ع١ّه ٚراد شؼ١شاد عطؾ١خ ٚوزٌه رزظف 

ثىٛٔٙب راد ٍِّظ ٠ؾذس ؽىخ ٚ ِمبِٚخ 

ٌٍفطش٠بد. ِؾزٛا٘ب اٌى١ّ١بٚٞ ٠خزٍف ِٓ ػ١ٕخ 

ٜ اػزّبدا ػٍٝ اٌظشٚف اٌغغشاف١خ ٢خش

ٌٍّٕطمخ، ٔٛع اٌشص اٌّضسٚع، أخزلاف اٌظشٚف 

إٌّبخ١خ، ٔغغخ اٌزشثخ ٚخٛاطٙب اٌى١ّ١بئ١خ 
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ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٚٔٛع اٌغّبد اٌّغزخذَ 

% ِبدح ػؼ٠ٛخ 80فٟ اٌضساػخ. ٚرزىْٛ ِٓ 

 % 32.7%ع١ٍ١ٍٛص، 2.8ِٓ ِىٛٔٗ

%سِبد 20%١ٌى١ٕٓ ١٘22.5ّٚٛع١ٍٍٛص، 

اٌّزىْٛ ِٓ ع١ٍىب ٚو١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ ثؼغ 

 الاٚوغ١ذاد ٚاٌمٛاػذ ٚاٌّؼبدْ الاسػ١خ اٌم٠ٍٛخ 

AIeksandar ٌْٚزٌه  .   (2012) ٚاخش

ِؼشفخ اِىب١ٔخ : رٙذف اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌٝ

الأعزفبدح ٚاٌزخٍض ِٓ لشٛس اٌشص ثذْٚ اٞ 

اػشاس ث١ئ١خ اٚ الزظبد٠خ ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك 

ؽبد٠خ اٚ اٌضٕبئ١خ الااعزخذاِٙب فٟ اٌّششؾبد 

اٌٛعؾ لإصاٌخ اٌشٛائت ٚاٌّٛاد اٌؼبٌمخ الأخشٜ 

ِٓ ا١ٌّبٖ اٌشِبد٠خ إٌبرغخ ِٓ ِغبعً ا٠ذٞ ؽٍجخ 

الأشغبس  إٌجبربد ٚ اٌّذاسط لاعزخذاِٙب فٟ سٞ

ضِخ خؼشاء اٌزٟ رغزخذَ وّظذاد ٌٍش٠بػ ٚاؽ

 .ؽٛي اٌّذاسط

إٌّز١ٙخ طلاؽ١زٙب ثؼذ لشٛس اٌشص أعزخذاَ  -1

  اٌف١ض٠بئ١خ فٟ رؾغ١ٓ اٌخٛاص اٌفٍزشٖ

فٟ رشة اٌّذاسط اٌغ١ش طبٌؾخ  ٚاٌى١ّ١بئ١خ

 .ٌٍضساػخ 
 

  العمل وطرائقالمواد 
اٌجؾش فٟ ِذسعخ اٌغؼبدح الاثزذائ١خ اٌٛالؼخ  ٔفز

فٟ ؽٟ اٌجٕٛن ٌغبٔت اٌشطبفخ فٟ ثغذاد خلاي 

 :ِب ٠ٍٟٚشٍّذ اٌزغشثخ   2015ػبَ 

أخزد ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌشِبد٠خ : إٌّزعخ: أٚلا

 اٌغؼبدح الاثزذائ١خِذسعخ إٌبرغخ ِٓ ِغبعً ؽٍجخ 

ف١ّب رُ  لأعشاء اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّطٍٛثخ

 شثخزغاٌ أعزخذاَ اٌغضء اٌّزجمٟ لأغشاع أعشاء

 ٗأخزد أ٠ؼب ّٔبرط رشث1) .عذٚي) اٌّخزجش٠خ

 اٌّذسعخِٓ اٌّغبؽبد اٌّخظظخ ٌٍضساػخ فٟ 

زٕف١ز اٌزغشثخ ٌٚ لأعشاء اٌزؾب١ًٌ اٌّطٍٛثخ

ؽ١ش  طض اٌجلاعز١ى١خٌضساػخ الا اٌج١ٌٛٛع١خ

وبٔذ رشثخ اٌّذسعخ رشثخ ِبٌؾخ راد ا٠ظب١ٌخ 

ؽ١ش رُ غغً  (2)عذٚي  (ds/m 12وٙشثبئ١خ )

اٌزشثخ ِٓ الاِلاػ ؽزٝ أخفؼذ ل١ّٗ الا٠ظب١ٌخ 

( ٚ٘ٛ اٌؾذ ds/m 4اٌىٙشثبئ١خ اٌٝ الً ِٓ )

 .اٌّلائُ ٌضساػخ وبفخ إٌجبربد 

أخز١شد : رغشثخ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌشِبد٠خ : صب١ٔب

صلاس أٚعبؽ ٌّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌشِبد٠خ إٌبرغخ ِٓ 

، ٠زىْٛ اٌٛعؾ  سعخِغبعً أ٠ذٞ ؽٍجخ اٌّذ

ٚاٌٛعؾ اٌضبٟٔ ٠زىْٛ ِٓ  لشٛس اٌشص الأٚي ِٓ

)اٌطبثٛق( راد لطش ٌّخٍفبد اٌجٕبء اٌؾغش

ٛ اِب اٌٛعؾ اٌضبٌش فٙ عُ 2)-0.0)٠زشاٚػ ث١ٓ

ِخٍفبد أؽغبس  ٚ ػجبسح ػٓ خ١ٍؾ ِٓ اٌمشٛس

ٚػؼذ الأٚعبؽ اٌضلاصخ فٟ .  1:1ثٕغجخ اٌجٕبء 

أػّذح  6ِٕظِٛخ الأػّذح اٌظغ١شح اٌّزىٛٔخ ِٓ 

( cm10ٚلطش  cm 70ؽٛي وً ػّٛد)

ٌزش ِٓ   100ٚلذ ِشسد .ٚثّىشس٠ٓ ٌىً ٚعؾ

الأٚعبؽ اٌضلاصخ ٚاخز عضء ا١ٌّبٖ اٌشِبد٠خ ِٓ 

 ِٓ اٌشاشؼ لأعشاء اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّطٍٛثخ.

: صسػذ ٔجبربد اٌزسح  اٌزغشثخ اٌج١ٌٛٛع١خ :صبٌضب

وغُ  10اٌظفشاء فٟ اطض ثلاعز١ى١خ عؼخ 

ٔغجخ أػبفخ ٌّؼشفخ أفؼً  106طٕف ثؾٛس 

ٚثبٌزبٌٟ  اٌٝ اٌزشثخ ٌزؾغ١ٓ طفبرٙب ٌمشٛس اٌشص

 اٌّذسعخعٍجذ رشثخ ِٓ  ،ٕجبدص٠بدح ّٔٛ اٌ

فٟ صُ ػجئذ  4ٍُِ  ٚعففذ ِٚشسد ِٓ ِٕخً 

ثزٚس فٟ وً  10ثٛالغ  جلاعز١ى١خاٌ طضالأ

صلاصخ ٔجبربد اط١ض ثؼذ٘ب خفذ إٌجبربد اٌٝ 

 اٌغّبد أػ١ف .ثؼذ ػششح ا٠بَ ِٓ الأجبد

.٘   Nوغُ 320 ثّمذاس إٌب٠زشٚع١ٕٟ
- 1

 ثشىً 

 P وغُ 100 ثّمذاس DAP عّبد ٚأػ١ف ٠ٛس٠ب

٘ .
- 1

.  Kوغُ 120 ثّمذاس اٌجٛربع١َٛ ٚوجش٠زبد 

٘
- 1

اٌشص  شٛسخّغخ ٔغت ٢ػبفخ لأعزخذِذ  

ٟ٘ٚ (0, 0.25, 0.50 ,0.75, 1.0)  %

ذ ع١ذا ِغ اٌزشثخ صُ صسػذ ثزٚس اٌزسح ٚخٍط

 ثبعزخذاَ رظ١ُّفشاء وؼشٚح خش٠ف١خ اٌظ

 ىشسادثضلاصخ ِ اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخاٌمطبػبد 

 . ٠َٛ 75ٚاعزّشد اٌزغشثخ ٌّذح 

١ٌٍّبٖ  اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اعشاء اٌزؾب١ًٌ :ساثؼب

ٚطٛي رشاو١ض ٚاٌزشثخ ٚإٌجبد ٌؼّبْ ػذَ 

 اٌؾشعخ غ١ش اٌّغّٛػ ثٙب اٌٍّٛصبد اٌٝ اٌؾذٚد

اٌزؾب١ًٌ فٟ ِخزجش لغُ  وبفخ  أعش٠ذ فٟ اٌج١ئخ.

ذائشح اٌج١ئخ ٌثؾٛس أػبدح أعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌزبثغ 

ٚشٍّذ ٘زٖ  فٟ ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب ٚا١ٌّبٖ

 :اٌزؾب١ًٌ ِب٠ٍٟ

(,SO4,Cl,Na,Mg,Ca,TDS,EC,pH  

B,SAR,PO4,NO3,HCO3ٚCOD)  ٟف

( pH) الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ؽ١ش لذس ،١ٌّبٖ ا

طٕغ ششوخ pH meter ثؤعزخذاَ عٙبص 

(WTWالأٌّب١ٔخ )  ٚلذسد وً ِٓ اٌزٛط١ٍ١خ

( TDSاٌى١ٍخ)( ٚالأِلاػ اٌزائجخ Ecاٌىٙشثبئ١خ )

ثؤعزخذاَ عٙبص اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 

Electrical Conductivity meter  طٕغ

الأٌّب١ٔخ. ٚوزٌه لذسد ع١ّغ WTWششوخ 

الأ٠ٛٔبد اٌزائجخ اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ٚاٌزٟ شٍّذ 

عٙبص اٌٍٙت اٌؼٛئٟ،  اٌظٛد٠َٛ ثؤعزخذاَ

اٌزغؾ١١ؼ ِغ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ثطش٠مخ 



 2017لشنة /     7المجلد /    2مجلة القادسية للعلوم الزراعية                                                                              العدد /

 
 

443 

(، ٚاٌىٍٛسا٠ذ ثطش٠مخ Na2 EDTA)اٌفشع١ٕذ

، ٚاٌىجش٠زبد ثطش٠مخ AgNO3ٔزشاد اٌفؼخ 

 BaCl2 اٌزؼى١ش ثؤعزخذاَ وٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ

سثٛٔبد ثبٌزغؾ١ؼ بثغٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ ٚاٌى 

 (ِٛلاسٞ 0.000)ِغ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه 

ثؤعزخذاَ وبشف اٌف١ٕٛٔفضب١ٌٓ، ٚاٌج١ىشثٛٔبد 

 0.000)ثبٌزغؾ١ؼ ِغ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه 

 .Methyl orangeثؤعزخذاَ وبشف ( ِٛلاسٞ

 ( SARرُ أؽزغبة ٔغجخ أِزضاص اٌظٛد٠َٛ )

Sodium Adsorption Ratio اٌّؼبدٌخ ِٓ: 

    
         

√            
 

 

 (Page ،ْٚ1982ٚاخش .) اِب رؾب١ًٌ اٌزشثخ

لذسد ثطش٠مخ فشٍّذ رمذ٠ش اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 

( ٚفمبً Wet digestionُ اٌشؽت )ؼاٌٙ

 اٌٛاسدح فٟ   WalklyٚBlack ٌطش٠مخ 

Black (1965 ) ٚالا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ثطش٠مخ

ٚاٌىضبفخ  (klute,1965ػّٛد اٌّبء اٌضبثذ )

٠مخ الاعطٛأخ اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ثطش

 pyconometer  اٌؾم١م١خ ثؤعزخذاَ ل١ٕٕخ اٌىضبفخ

(Black ،1965)  لذسد ٔغغخ اٌزشثخ ثطش٠مخ

 .( Black  ٚHartge،1986) اٌٙب٠ذس١ِٚزش

 

 اٌّغزخذِخ فٟ اٌجؾش ٌّذسعخ اٌغؼبدح اٌشِبد٠خ ا١ٌّبٖ ٌّٕبرط اٌى١ّ١بئٟ اٌزؾ١ًٍ( 1) عذٚي

Ec 

ds/m 

TDS

mg/l 
Ca

+2 
Mg

+2 
Na

+1 
Cl

_1 
SO4

_2 
HCO3

_1 
NO3

_2
 PO4

_3 

SAR 
B 

mg/l 

COD 

mg/l 
 /l   (mgالأ٠ٛٔبد اٌزائجخ ) 

0.925 574 98 57 126 115 136 45 0.38 0.15 2.469 0.54 96 

 

 

 ٠ج١ٓ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ  ٌزشثخ ِذسعخ اٌغؼبدح لجً اٌضساػٗ( 2عذٚي )
 اٌم١ّخ اٌخبط١خ

 Clay Loam إٌغغخ

وغُ.اٌط١ٓ غُ
-1

 340 

وغُ.اٌغش٠ٓ  غُ
-1

 340 

وغُ.غُ  اٌشًِ
-1

 320 

وغُ.غُ  ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد
-1

 285 

وغُ.اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  غُ
-1

 5.6 

.وغNُض )ٍِغُإٌزشٚع١ٓ اٌغب٘
-1

 34 (رشثٗ

.وغPُ)ٍِغُ اٌفغفٛس اٌغب٘ض
-1

 7.5 (رشثٗ

.وغKُ)ٍِغُ اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض
-1

 117 (رشثٗ

ds.mاٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ  
-1

 12 

 pH 7.88الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

 

 والمناقشة النتائج
 : ِٚؼبٌغزٙب ِخزجش٠آٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌشِبد٠خ 

ثبٔٗ لا   (3) عذٚي فٟ اٌّج١ٕخ إٌزبئظ أظٙشد

 ِٓ وً فٟ اٌضلاصخ اٌزشش١ؼ ٚعبؽلأ رؤص١ش  ٠ٛعذ

 اٌزائجخ الأِلاػ ِٚغّٛع اٌىٙشثبئ١خ اٌزٛط١ٍ١خ

TDS ٚٔغجخ ٚاٌغبٌجخ اٌّٛعجخ اٌزائجخ ٚالأ٠ٛٔبد 

ٚاٌّزطٍت  ٚاٌجٛسْٚ SAR اٌظٛد٠َٛ أِزضاص

 ِٓ إٌبرغخ اٌشِبد٠خ ١ٌٍّبٖ اٌى١ّبٚٞ ٌلاٚوغغ١ٓ

ؽ١ش اوذد اٌزؾب١ًٌ ،اٌّذاسط ؽٍجخ أ٠ذٞ ِغبعً

ثغ١ؾ غ١ش ُِٙ  أخفبع ؽذٚس ؽظبئ١خالا

فٟ ع١ّغ اٌّؤششاد  اؽظبئ١ب ٚغ١ش ِؼٕٛٞ

ِٓ  اٌّبسح٠خ اٌشِبد ذسٚعخ اػلاٖ فٟ ا١ٌّبٖاٌّ

ب١ٌّبٖ ث ل١بعبً  اٌضلاصخ  خلاي اٚعبؽ اٌزشش١ؼ

ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غٗ ِغ  .ِؼبٍِٗاٌغ١ش  اٌشِبد٠ٗ

اٌزٟ اشبسد  (2004) ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ

اٌٝ اْ ؽشق ِؼبٌغٗ ا١ٌّبٖ اٌشِبد٠ٗ لا رؾزبط اٌٝ 
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ِؼبٌغٗ صب٠ٛٔٗ ٚأّب ِؼبٌغٗ ا١ٌٚٗ فمؾ رؼًّ ػٍٝ 

رشش١ؼ ٚغشثٍٗ ا١ٌّبٖ اٌشِبد٠ٗ ِٓ اٌمطغ اٌظٍجٗ 

اِٙب فٟ اٌخشٕٗ ٚاٌىج١شٖ ثؾ١ش ٠ّىٓ اعزخذ

.اٌشٞ

 

 اٌضلاصخ اٌزشش١ؼ ثؤٚعبؽ ِشٚس٘ب ثؼذ اٌشِبد٠خ ا١ٌّبٖ ٌشٚاشؼ اٌى١ّ١بئٟ اٌزؾ١ًٍ ٔزبئظ( 3) عذٚي

 اٌٛعؾ
Ec 

dS/m 

TDS 

mg/l 

Ca
+2 

Mg
+2 

Na
+1 

Cl
_1 

SO4
_2 

HCO3
_1 

SAR 
B 

mg/l 

COD 

mg/l ( الأ٠ٛٔبد اٌزائجخmg/l) 

1M 0.878 563 106 56 127 124 103 47 2.44 0.50 93 

2M 0.870 554 104 50 125 118 97 43 2.42 0.47 94 

M3 0.885 566 115 53 119 120 107 51 2.46 0.48 92 

LSD 0.032 22.5 19.45 10.65 12.89 12.89 42.52 11.34 0.10 0.11 6.23 

M1: ِٓ ٌْٛٛؽذ٘بلشٛس اٌشص ٠ّضً ٚعؾ اٌزشش١ؼ اٌّزى 

2  M: ِٓ ْٛؽغشِخٍفبد اٌجٕبء ٠ّضً ٚعؾ اٌزشش١ؼ اٌّزى 

3 M:خٍؾ اٌمشٛس ِغ اٌؾغششش١ؼ اٌّزىْٛ ِٓ ٠ّضً ٚعؾ اٌز. 

 

 ثؼغ خٛاص اٌزشثٗفٟ  صأػبفخ لشٛس اٌش١ش صرؤ

 : ّٚٔٛ إٌجبد

فخ أػب  ِؼبِلاد ٔغت( رؤص١ش ٠4ج١ٓ عذٚي )

ِؾظٛي اٌزسح فٟ ِؤششاد ّٔٛ  لشٛس اٌشص

ٚاٌٛصْ  إٌجبداٌزٟ شٍّذ اسرفبع  اٌظفشاء

ش٘ب فٟ ثؼغ ١ٚوزٌه رؤص اٌغبفاٌخؼشٞ 

 الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟاٌزٟ شٍّذ  اٌزشثٗخٛاص 

(pH( ٟٚدسعٗ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئ )EC) 

س١ٌٚىٟ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزٛط١ً ا١ٌٙذ

 .ٚاٌىضبفخ اٌؾم١م١خ ٚاٌّغب١ِخ ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ

اشبسد ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌٝ اْ ٕ٘بن ص٠بدٖ 

ِؼ٠ٕٛٗ فٟ ِؤششاد ّٔٛ إٌجبد ) الاسرفبع ٚ 

اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد( ٌغ١ّغ ٔغت الاػبفخ 

ؽ١ش ثٍغ اسرفبع إٌجبد  ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

٠ٛبد اػبفخ عُ ٌّغز 98ٚ 96ٚ 90ٚ 86ٚ 77

ت اِب اٌٛصْ اٌغبف فمذ لشٛس اٌشص ػٍٝ اٌزشر١

غُ ٌّغز٠ٛبد  40ٚ 39ٚ 36ٚ 34ٚ 25ثٍغ 

ت اْ عجت ص٠بدح ِؤششاد الاػبفخ ػٍٝ اٌزشر١

ّٔٛ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء ِغ ص٠بدح ِغزٜٛ 

الاػبفخ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٠ؼٛد اٌٝ رؾغ١ٓ طفبد 

ثبٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌزشثخ ٚرض٠ٚذ إٌجبد 

 .(2002)ٚاخشْٚ Shirani اٌؼشٚس٠خ ٌٍٕجبد

ٌٍزشثخ فمذ  بئ١خاٌٝ اٌخٛاص اٌى١ّ١ اِب ثبٌٕغجخ

وً  اشبسد إٌزبئظ اٌٝ ؽذٚس أخفبع فٟ ل١ُ

 ٚالاط ا١ٌٙذسٚع١ِٕٟٓ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ 

ٔغجخ  ِغ ص٠بدح ٌّغزخٍض ػغ١ٕخ اٌزشثخ اٌّشجؼخ

ِؼ٠ٕٛب ٚوبْ ٘زا الأخفبع  اػبفخ لشٛس اٌشص

ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ  ػٕذ ع١ّغ ٔغت الاػبفخ

ؽ١ش أخفؼذ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ِٓ ،اٌّمبسٔخ

4.79 ds.m
-1

 4.62ػٕذ اٌّغزٜٛ الاٚي اٌٝ  

ds.m
-1

ٚاشبسد % ِٓ الاػبفخ  1ػٕذ ِغزٜٛ  

ص٠بدح ثغ١طخ غ١ش ِّٙخ س إٌزبئظ ا٠ؼب اٌٝ ؽذٚ

ع١ّغ ٔغت فٟ ل١ُ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ػٕذ  اؽظبئ١ب

. اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ الاػبفخ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

ٌٍزشثخ فمذ اشبسد إٌزبئظ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ 

( ثبْ ٕ٘بن ص٠بدح فٟ 4عذٚي )فٟ اٌّٛػؾخ 

ٌٍزشثخ ِغ  ٚاٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خل١ّخ 

ٚوبٔذ ٘زٖ اٌض٠بدح  ٔغجخ اػبفخ لشٛس اٌشص ص٠بدح

ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ  ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ع١ّغ ٔغت الاػبفخ

 2.34ؽ١ش ثٍغذ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ  اٌّمبسٔخ،

عُ.عبػخ 2.46ٚ 2.45ٚ 2.42ٚ 2.40ٚ
-1

  

ٌغ١ّغ ِغز٠ٛبد الاػبفخ ػٍٝ اٌزشر١ت 

 42.81ٚ 41.88ٚاٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ ؽ١ش ثٍغذ 

ٌغ١ّغ ِغز٠ٛبد %  44.14ٚ 43.87ٚ 43.50ٚ

الاػبفخ ػٍٝ اٌزشر١ت .اْ عجت ص٠بدح ل١ُ 

الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ٚاٌّغب١ِخ ٠ؼٛد اٌٝ رؾًٍ اٌّبدح 

اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾغٓ ثٕبء اٌزشثخ 

 Mosaddeghiٚاػبدح رٛص٠غ اٌّغبِبد 

ٚاشبسد إٌزبئظ ا٠ؼب اٌٝ  (2000)ٚأخشْٚ

اٌظب٘ش٠خ ٚاٌىضبفخ  فٟ ل١ُ اٌىضبفخؽذٚس أخفبع 

ٚوبْ ٘زا  ٌٍزشثخ ِغ ص٠بدح ٔغجخ الاػبفخ اٌؾم١م١خ

 الأخفبع ِؼ٠ٕٛب ػٕذ ع١ّغ ٔغت الاػبفخ

اْ عجت ص٠بدح  .ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

اٌزؾغٓ اٌؾبطً  ِؤششاد ّٔٛ إٌجبد ٠شعغ اٌٝ

أخفبع وً فٟ خٛاص اٌزشثخ  اٌى١ّ١بئ١خ ٔز١غخ 

الاط ِٓ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ )اٌٍّٛؽخ( 

سح ٌٍزشثخ ٚ٘زا ِّب ٠ض٠ذ ِٓ لذ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

اٌغزائ١خ  ٕجبد ػٍٝ اِزظبص اٌؼٕبطشاٌ

ثبلاػبفخ اٌٝ اٌزؾغٓ اٌؾبطً فٟ  ،اٌؼشٚس٠خ

خٛاص اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ ٔز١غخ ص٠بدح اٌزٛط١ٍ١خ 
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ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ٚاٌّغب١ِخ ِغ ٔمض ل١ُ اٌىضبفخ 

اٌظب٘ش٠خ ٚاٌؾم١م١خ ٌٍزشثخ ٚ٘زا ثذٚسٖ أؼىظ 

ِّب ادٜ اٌٝ ص٠بدح  اٌٝ رى٠ٛٓ رغّؼبد افؼً

اؽغبَ اٌّغبِبد اٌفؼبٌخ  ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِغه 

اٌّبء ٚالاؽزفبظ ثٗ ٚص٠بدح ؽشوزٗ ٔؾٛ الاعفً 

ٚ٘زا ع١ّؼٗ ٠ٕؼىظ ػٍٝ إٌجبد  ثبرغبٖ اٌغزٚس،

٠ٚؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ّٖٔٛ اٌخؼشٞ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح 

 فٟ اٌٛصْ اٌغغ ٚاٌغبف ٌٍٕجبد. 

 

 ( رؤص١شِؼبِلاد اػبفخ  لشٛس اٌشص فٟ ثؼغ خٛاص اٌزشثخ ّٚٔٛ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء.4عذٚي)

ِؼبٍِخ 

 الاػبفخ )%(

 خٛاص اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ خٛاص اٌزشثخ اٌى١ّ١بئ١خ ّٔٛ إٌجبد ِؤشش

الاسرفبع  

 )عُ(

اٌٛصْ 

اٌغبف 

 )غُ(

اٌزٛط١ً 

اٌىٙشثبئٟ 

َ.دع١غّٕض
-1

 

اٌذاٌخ 

اٌؾبِؼ

 ٠خ

اٌّبدح 

 اٌؼؼ٠ٛخ 

وغُ.غُ
-1

 

اٌزٛط١ً 

ا١ٌٙذسٌٚىٟ 

عبػخ.عُ
-1

 

اٌّغب١ِخ 

اٌى١ٍخ 

)%( 

اٌىضبفخ 

اٌظب٘ش٠خ 

عُ.غُ 
-3

 

اٌىضبفخ 

غُ  اٌؾم١م١خ 

عُ.
-3

 

 2.590 1.36 41.88 2.34 6.2 7.45 4.79 25 77 ثذْٚ اػبفخ

0.25 86 34 4.68 7.31 6.8 2.40 42.81 1.25 2.572 

0.50 90 36 4.64 7.30 6.5 2.42 43.50 1.24 2.570 

0.75 98 39 4.65 7.25 7.4 2.45 43.87 1.21 2.561 

1.00 96 40 4.62 7.28 7.0 2.46 44.14 1.20 2.556 

LSD 0.05 7.8 7.5 0.12 0.14 0.92 0.06 0.09 0.10 0.017 

 

  المصادر

وبظُ ،ٔغٍٗ عجش الا١ِشٞ ِٚؾّذ ؽغٓ، ؽغٓ 

.رم١ٕخ اصاٌخ ٍِٛؽخ 2014ِبٌه ٠بع١ٓ .

ا١ٌّبٖ ثبعزخذاَ سِبد لشٛس اٌشص .ِغٍخ 

-148(:2)27اٌجظشح ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ .

160 . 

.ِشاعؼخ شبٍِخ 2004ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ .
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The Use of Rice Husk for Graywater Treatment in Irrigation and for 

Improving the Properties of Leaching Saline Soil 
 

Jabbar Salal Abd AL-Hamza 

College of Agriculture 

University of Al-Qadisiyah 

Abstract 

This study aims at finding out the possibility of using rice husks in the 

treatment of gray water resulting from the hands washing sinks of Rusafa side 

school of Baghdad, then  useing it  to irrigate plants in schools and improve the 

properties of soil to increase the growth of plants and get rid of them without 

any environmental or economic damage. Al-Sa'adah Primary School has been 

chosen to execute the research during 2015. Two experiments have been carried 

out: the first is in the laboratory to know the possibility of using the husks of rice 

in the treatment of gray water with the column system, and the second is a 

biological one to know the possibility of using the husks of rice to improve some 

properties of degraded soils by using the experiment of planting plastic pots. 

The randomized complete block design RCBD has been used with three 

replications. The results of the laboratory experiment  show that gray water 

quality in all selected schools are good and non-saline and do not require 

secondary treatment, but only primary treatment by using husks of rice for 

filtering and clarifying from suspended solids and large  species then can be 

used for irrigation. While the results of the biological experiment show that the 

addition of husks of rice to the soil has lead to the increase of organic matter, 

water conductivity and total porosity as (7 gm.kg
-1

) ,( 2.46 cm.hr
-1

),  and 44.14%  

respectively. Decreasing the bulk and particle density to (1.20gm.cm
-3

), 

(2.55gm.cm
-3

) respectively, and thereby improves physical and chemical 

properties of the soil which in turn is reflected in the increased growth of plants 

in the school and thus preserves the environment from pollution.  

 

Keywords: Grey Water , Rice Husk ,  Soil Properties . 


